i PVC x PEAD

ESCOLHAS e RENUNCIAS

Todo material tem caracteristicas técnicas que o diferenciam dos demais,
conheca estas caracteristicas para decidir qual o “melhor” para a sua
aplicacao



TESTE DE PUNCIONAMENTO
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Este teste pode ser usado
para estudar o mecanismo
de falha na geomembrana,
por objetos pontiagudos
sobre o substrato. Por
exemplo o PEAD rende-se
com alongamento maior de
20% e entao nao
consegue deformar-se
sobre a saliéncia, tendo
por resultado o furo por
puncionamento.



‘}ESISTENCIA A PERFURACAO
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Figure 2
Hydrostatic Puncture Test
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Tested with 1" sharp rock at 1" spacing 20" pressure surface
Held at indicated maximum pressure for 24 hours with no failure. Tested with 45 degree water

Este grafico ilustra o desempenho
relativo dos varios materiais do
geomembrana colocados sobre a
rocha afiada de 1".

Sob estas circunstancias os
geotextiles grossos sao requeridos
frequentemente como uma camada
protetora para 0 geomembrana.

A resisténcia ao puncionamento do
PVC, pode permitir o uso de uma
geomembrane mais fina e/ou um
geotextile protetor mais leve.



i Tensao Multi-axial
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Multi Axial Stress Strain curve
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Muitos Projetistas sentem que o teste multi-
axial da tensao de ruptura, ASTM D 5617-94
simula mais realisticamente a situacao real
campo.

O teste usa um espécie de anel com
diametro de 27" e a geomembrana apertada
ao instrumento. A pressao do ar ou da agua
é introduzida com pressao de 1 psi/min até
que a falha ocorra.

As amostras do diametro grande deste teste
permitem a avaliacao de mecanismos da
falha. As geomembranas do PEAD falham
tipicamente rasgando no sentido da maquina.

O PEAD falha prematuramente quando
testado com riscos (isto € um corte 20% da

espessura).



i Tens3o x Deformacio

Tensile strength (PPI)

Figure 4
Tensile strength vs. elongation
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As propriedades fisicas dos materiais
sao importantes para o coordenador
de um projeto civil.

Quando definir a geomembrana
deve-se balancar a tensao contra a
deformacao.

Tipicamente 0s geomembranas com
forca tensao elevada tém pouca
habilidade de absolver deformagoes
fora do plano.



i FLEXIBILIDADE DA RESINA
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Figure 5

Relative Stiffness
Flexural Modulus of Geomembrane Resins
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As geomembranas
feitas com resinas flexiveis as
seguintes propriedades desejaveis:

. Conformabilidade sobre o
substrato

. Gera reduzido e/ou pouco

. Enrugamentos durante a
instalacao. Os angulos do friccao
sao muito elevados tendo por
resultado uma liberdade maior do
projeto.



i RESISTENCIA AO RASGO
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. Geomembranas feitas com resina
flexivel tem excelente resisténcia a
iniciacao e propagacao ao rasgo.

- Num eventual rasgo, o rasgo nao
propagara prontamente mesmo
quando sob forte tensoes, tais como
aquelas experimentados em
inclinacoes laterais.

. Como mostrado a figura , a
propagacao da ruptura e de rachadura
ocorra somente apds um grau elevado
de deformacao (PVC 2,5 vezes maior
do que o PEAD).



i RESISTENCIA AO RASGO
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= O teste demonstra
que a geomembrana
Nao possui
resisténcia ao rasgo
sobre uma forca de
tensao aplicada e
nao mostra a
dificuldade de
propagar 0 mesmo



i Angulo de Atrito
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O atrito da membrana com o
solo é critico ao projeto, devido a
necessidade de inclinacdes
laterais nos Aterros Municipais,
nos reservatorios e nos canais.

Um angulo da friccao elevada
oferece uma liberdade maior aos

Projetistas.

Isto pode permitir a construcao
de obras com inclinacoes laterais
mais ingremes, que possam
aumentar uma capacidade de
armazenamento.



i DILATACAO TERMICA

CLTE X 10-5 CM/CM/°C

= Quando um geomembrana é
aquecida durante o dia pela
exposicao a luz solar direta e

Figure 16A
Coefficent of Linear Thermal Expansion

experimenta entao refrigerar
rapido e significativo na noite, a
geomembrana experimentara a
e dilatacao e a contracao.
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Tested per ASTM D 696. Sheet tested in the machine direction

= Estas mudancas podem ocorrer

durante e/ou ap0s a instalacao.
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PVC x PEAD

A principal vantagem da geomembrana
de PEAD é sua maior resisténcia quimica
aos hiodrocarbonetos e solventes (
Vander VOORT 1992 ).

Decerto, este dado se gerou utlizando o
método 9090 da EPA, que nao considera
a resisténcia aos produtos quimicos
abaixo dos esforcos que lhe serao
impostos ao sistema de revestimento.

A natureza semi-cristalina do PEAD pode
faze-lo mais suscetivel ao esforco stress
cracking quando se realiza a prova ao
esforco na presenca do lixiviado.

Ainda quando é resistente o PEAD aos
produtos quimicos e hidrocarbonetos,
isto da como resultado um certo numero
de caracteristica menos desejavels que
inclui o esforco ao stress cracking, mal
integridade com o substrato, baixa
friccao na interface, e mal alongamento a
tracao aximétrica (KOERNER 1998) .
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Sinopse

Obijetivo principal deste boletim técnico é
destacar as vantagens das geomembranas
de PVC e PEAD, isto pode acontecer uma vez
que se compare as humerosas propriedades
de cada um destes materiais.

De certo, que a primeira diferenca entre as
geomembranas de PVC e PEAD é que as
normas da EPA ( Orgao Ambiental dos USA)
requerem uma espesura minima de 0,75 mm
para geomembrana de PVC e de 1,50 mm
para geomembranas de PEAD

Pode-se verificar que na férmula do PEAD
nao contém plastificante e que a maior parte
do PEAD ¢ a resina ( 96/97%) .

Verifica-se que na composicao da resina do
PEAD difere de um fabricante para outro.
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= De certo, o PVC é um termoplastico amorfo, e nao
um termoplastico cristalino, e portanto, nao é
suscetivel ao stress cracking. Sem duvida, pode
ser suscetivel a migracao do plastificante, que foi
manipulado pelos fabricantes .

= No PEAD é reconhecido a nivel mundial , que as
soldagens preparadas em campo sao
potencialmente mais problematicas. Os rolos de
geomebranas de PVC se unem em fabrica para
produzir grandes painéis que reduzem de modo
consideravel o numero de soldagem em campo.
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